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摘要 :【 目 的 】 探 讨 不同 大 豆 品 种 对 红 绿 两 种 和 色 型 豌豆 是 Acyrihosiphon pisum 种 群 参 数 的 影响 ,为 大 
豆 品 种 的 抗 蚜 性 评价 及 统 豆 蚜 的 预测 预报 与 综合 防治 提供 试验 依据 。[ 方 法 ] 在 光 周 期 10L: 14D、 
温度 23 +1%C ,相对 湿度 60% +10% ,光照 强度 212 pmol/m”.s 的 人 工 气候 箱 中 ,观察 和 分 析 4 个 
大 豆 品 种 ( 汾 豆 牧 绿 2 号 、 南 夏 豆 25、 南 黑豆 20 和 南 豆 5 号 ) 叶 片上 红 绿 两 种 色 型 吏 豆 蚜 的 成 虫 寿 
命 、 繁 殖 和 种 群生 命 表 参数 。[【 结果 】 在 大 豆 品 种 汾 豆 牧 绿 2 号 上 , 红 绿 两 种 色 型 豌 豆 蚜 成 虫 寿命 
均 最 短 , 繁 殖 力 均 最 弱 , 且 红色 型 豌豆 蚜 成 虫 寿命 比 绿色 型 长 1.07 d, 内 训 增 长 窑 是 绿色 型 吏 豆 蚜 
的 29.93 倍 ;在 南 夏 豆 25 上 ,红色 型 统 豆 蚜 成 虫 寿命 比 绿色 型 长 2.46 d, 内 豪 增 长 率 是 绿色 型 豌豆 
蚜 的 5.86 倍 ;在 南 黑豆 20 上 ,红色 型 豌豆 是 成 虫 寿 命 比 绿色 型 长 2.47 d, 内 豪 增 长 率 是 绿色 型 豌 
豆 蚜 的 1.54 倍 ;在 南 豆 9 号 上 ,红色 型 豌豆 蚜 成 虫 寿命 比 绿色 型 短 0.02 d, 内 烹 增 长 率 是 绿色 型 豌 
豆 蚜 的 1.41 倍 。[【 结论] 不 同 大 豆 品种 对 红色 和 绿色 型 琉 豆 蚜 种 群 参数 的 影响 不 同 , 且 两 种 色 型 
豌豆 蚜 对 不 同 大 豆 品 种 适应 性 反应 也 不 相同 。 

关键 词 : 纺 豆 蚜 ; 大 豆 品 种 ; 色 型 ; 种 群 ; 繁殖 ; 生命 表 

中 图 分 类 号 : Q965 文献 标识 码 : A 文章 编号 : 0454-6296(2020 )01-0046-08 

Population parameters of the red and green color morphs of the pea 
aphid, Acyrthosiphon pisum ( Hemiptera: Aphididae ) on different 
soybean varieties 

MA Ya-Ling, LI Chun-Jie” (State Key Laboratory of Grassland Agro-Ecosystems, Key Laboratory of 
Grassland Livestock Industry Innovation, Ministry of Agriculture and Rural Affairs, Engineering Research 
Center of Grassland Industry, Ministry of Education, Gansu Tech Innovation Center of Western China 
Grassland Industry, College of Pastoral Agriculture Science and Technology, Lanzhou University, 
Lanzhou 730020, China) 

Abstract: [Aim) This study aims to investigate the effects of different soybean varieties on population 
parameters of the red and green color morphs of the pea aphid, Acyrthosiphon pisum, so as to provide an 
experimental basis for evaluation of resistance of soybean varieties to aphids and comprehensive control of 
pea aphids. 【Methods】The adult lifespan, reproduction and population parameters of the red and green 
color morphs of the pea aphid on leaves of four soybean varieties ( Fendoumulv 2, Nanxiadou 25, 
Nanheidou 20 and Nandou 5) in artificial climate chamber under the conditions of photoperiod 10L: 14D ， 
temperature 23 + 1 °C , relative humidity 60% + 10% and illumination intensity 212 pmol/m” . s were 
observed and analyzed.【 Results】The results showed that the adult longevities of the red and green color 
morphs of the pea aphid on Fendoumulv 2 were the shortest and the fecundities were the weakest as 


compared with those on other soybean varieties. The adult longevity of the red color morph of the pea 
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aphid was 1.07 d longer than that of the green color morph, and the intrinsic rate of increase of the red 


color morph was 23. 93 times as high as that of the green color morph. The adult longevity of the red color 


morph of the pea aphid on Nanxiadou 25 was 2.46 d longer than that of the green color morph, and the 


intrinsic rate of increase of the red color morph was 5. 86 times as high as that of the green color morph. 


The adult longevity of the red color morph of the pea aphid on Nanheidou 20 was 2.47 d longer than that 


of the green color morph, and the intrinsic rate of increase of the red color morph was 1.54 times as high 


as that of the green color morph. The adult longevity of the red color morph of the pea aphid on Nandou 


5 was 0.02 d shorter than that of the green color morph, and the intrinsic rate of increase of the red color 


morph was 1.41 times as high as that of the green color morph.【 Conclusion) Different soybean varieties 


have different effects on the life table parameters of the red and green morphs of the pea aphid, and the 


two color morphs show different adaptive responses to different soybean varieties. 


Key words: Acyrthosiphonpisum; soybean variety; color morph; population; fecundity; life table 


柬 豆 蚜 Acyrthosiphon pisum 以 白肉 生殖 为 主 ， 
其 发 育 历 期 短 ,繁殖 量 大 , 故 有 地 球 上 最 具 破 坏 性 害 
虫 之 称 。 其 寄主 范围 十 分 广泛 ,对 大 多 数 豆 科 作物 








晶 云 等 , 2018 ) ,被 作为 黄土 高 原 半 干 旱 区 牧 革 和 绿 
肥 种 植 的 优良 选择 ; 南 夏 豆 25 具有 耐 荫 性 好 、 抗 倒 
伏 力 强 . 抗 道 性 好 的 基本 特性 和 绪 葬 多 . 单 株 生 产 力 











及 牧草 危害 极 大 ,主要 包括 大 豆 .豌豆 .和 蛋 豆 首 蒂 和 
三 叶 草 等 ,主要 危害 豆 科 作物 和 牧草 ( 韩 秀 村 等 ， 
2012; 马 亚 玲 , 2015) 。 静 豆 虹 具有 体 色 多 态 性 ,分 
为 红色 型 和 绿色 型 ,绿色 型 玖 豆 蚜 发 生 时 间 较 长 , 且 
分 布 广泛 , 国内 外 人 研究 报道 较 多 (Tsuchida er al.， 
2010; 李 润 红 和 刘 长 仲 ，2017)。 自 从 Harrington 
(1945 ) 首 报 次 道 了 红色 型 豌豆 蚜 后 , 武 德 功 和 痪 
贵 (2015 ) 报道 ,在 2007 年 通过 中 国 科 学 院 动物 研 
究 所 蚜虫 分 类 专家 乔 格 侠 博 士 将 采 自 甘肃 首 攻 田地 
的 红色 蚜虫 标本 鉴定 为 红色 型 总 豆 蚜 后 ,证 明 旨 豆 
蚜 红 、 绿 两 种 色 型 在 我 国 均 有 发 生 。 近 年 来 ,在 甘肃 
兰州 首 攻 田 的 调查 中 发 现 ,红色 型 更 豆 蚜 种 群 数量 
所 占 比例 逐年 上 升 , 有 超过 绿色 型 的 趋势 ( 杜 军 利 ， 
2012) 。 害 虫 的 种 群生 物 学 参数 是 评价 害虫 适应 性 
和 作物 抗 虫 性 的 重要 指标 。 韩 秀 楠 等 (2012 ) 研究 
了 不 同 寄主 植物 对 纹 豆 蚜 生 长 发 育 和 繁殖 的 影响 ; 
武 德 功 等 (2012) 就 4 个 首 逢 品种 对 纺 豆 蚜 的 抗 性 
进行 了 评价 ; 王 小 强 等 (2013 ) 就 不 同 纺 豆 品种 对 竟 
豆 蚜 种 群 参数 的 影响 进行 了 研究 ; 杨 巧 燕 (2017) 发 
现 驳 豆 蚜 取 食 6 种 常见 的 寄主 植物 后 其 生长 发 育 、 
体内 物质 含量 均 存 在 差异 ; 原 二 亮 (2017 ) 研究 发 现 
不 同 来 源 的 寄主 植物 对 两 种 色 型 更 豆 蚜 的 取 食 行 
为 .解毒 代谢 等 方面 均 有 差异 。 

近年 来 在 “ 粮 改 饲 "等 宏观 政策 的 调控 下 ,一 些 
具有 适应 性 强 , 耐 了 明 、 抗 病 、 高 产 等 特点 的 大 豆 品 
被 推广 种 植 。 其 中 , 汾 豆 牧 绿 2 号 因 具 有 野生 大 豆 
适应 性 广 , 梳 叶 繁 茂 的 特点 ,生长 势 旺 盛 、 鲜 草 量 高 、 
营养 含量 高 ,对 杂 草 抑制 力 强 耐寒 耐 旱 等 优点 ( 赵 













































































高 的 特点 ( 吴 海 英 等 , 2015 ) ; 南 黑豆 20 是 黑色 大 豆 
新 品种 ,具有 高 蛋白 、 耐 荫 抗 倒 的 特点 ( 吴 海 基 等 ， 
2012 ) ; 南 豆 5 号 属 高 蛋白 优质 新 品种 ,具有 抗 病毒 、 
抗 倒伏 的 特点 ( 张 明 末 等 , 2003 ) 。 然 而 针对 上 述 大 
豆 新 品种 的 蚜虫 虫害 研究 未 见报 道 。 

为 此 ,本 研究 以 红 、 绿 两 种 色 型 总 豆 蚜 为 对 象 ， 
研究 了 其 在 汾 豆 牧 绿 2 号 南 夏 豆 25 、 南 黑豆 20 和 
南 豆 5 号 4 个 大 豆 新 品种 上 的 种 群 参数 , 旨 在 为 大 
豆 品 种 的 抗 蚜 性 评价 ,以 及 豌豆 是 的 预测 预报 与 综 
合 防治 提供 试验 依据 。 

















1 材料 与 方法 
1.1 供 试 虫 源 与 作物 

供 试 红 、 绿 两 种 色 型 竞 豆 蚜 于 2018 年 5 月 采 自 
甘肃 农业 大 学 试验 基地 (兰州 ) 首 蒂 田 ,将 两 种 色 型 
怠 豆 蚜 成 虫 单 头 饲养 在 盆栽 鼻 豆 临 蚕 9 号 植株 上 ， 
在 温度 23 + 1%C ,相对 湿度 60% + 上 10% , 光 周 期 为 
10L: 14D 的 人 工 气候 箱 中 饲养 至 少 20 代 以 上 ,直至 
形成 稳定 种 群 , 备 用 ,将 初生 4 -5 h 内 的 若 蚜 作 为 
供 试 虫 源 。 供 试 作 物 为 产量 较 高 的 4 个 大 豆 品 种 : 
汾 豆 牧 绿 2 号 、 南 夏 豆 25 、 南 黑豆 20 和 南 豆 5 号 ,其 
中 汾 豆 牧 绿 2 号 种 皮 黑 色 , 籽 粒 肾 形 , 脐 黑色 ; 南 夏 
豆 25 种 皮 黄 色 ,籽粒 圆 形 , 脐 褐色 ; 南 黑豆 20 种 皮 
黑色 ,籽粒 椭圆 形 , 脐 褐色 ; 南 豆 5 号 种 皮 黄色 ,籽粒 
椭圆 形 , 脐 褐色 。 挑 选 表面 健康 .籽粒 饱满 的 各 品种 
作物 种 子 种植 在 花 贫 内, 置 于 兰州 大 学 榆 中 校区 智 
能 温室 内 培养 , 待 幼苗 长 至 六 叶 期 时 备用 。 
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1.2 豌豆 蚜 种 群 参 数 测定 

在 直径 为 9 cm 的 培养 多 内 放 入 一 块 厚 1 cm 的 
海绵 ,上 铺 一 层 滤纸 ,在 其 上 放 一 片 完全 展开 的 新 鲜 
的 供 试 大 豆 叶 片 。 叶 片 背 面向 上 ,每 3 d 更 换 1 次 。 
另 将 叶柄 及 叶片 周围 用 吸水 脱脂 棉 包 围 ,然后 在 亚 
内 注入 适量 清水 ,从 而 能 够 确保 叶片 新 鲜 并 防止 是 
虫 逃 逸 。 每 个 饲养 器 四 中 接 1 头 初 产 知 是 ,每 个 品 
种 大 豆 及 蚜虫 色 型 分 别 测定 72 ~ 80 头 , 重 复 3 次 。 
测试 蚜 忠 置 于 温度 为 23 + 15 ,相对 湿度 60% + 
10% , 光 周 期 为 10L: 14D ,光照 强度 212 umoljm” .s 
的 人 工 气 候 箱 中 饲养 。 每 隔 12 h 观察 1 次 ,记录 
红 ` 绿 两 种 色 型 驴 豆 蚜 的 若是 存活 情况 .并 记录 其 晃 
皮 时 间 和 次 数 ,直到 成 蚜 期 ( 指 身体 各 部 位 已 发 育 
完成 ,具有 生殖 能 力 的 蚜虫 个 体 所 经 历 的 时 间 ) , 观 




















顺序 为 : 南 黑豆 20 > 南 夏 豆 25 > 南 豆 5 号 > 汾 豆 牧 
绿 2 号 。 红 色 型 殊 豆 蚜 在 南 黑豆 20 上 成 蚜 寿 命 比 
在 南 夏 豆 25 上 长 0.33 d, 在 南 豆 5 号 上 的 比 在 汾 豆 
牧 绿 2 号 上 的 长 0.46 d。 红 色 型 的 产 仔 期 长 短 在 各 
大 豆 品 种 上 的 顺序 与 成 虫 寿命 相同 , 且 各 品种 间 差 
异 显著 (下 =3.244; df =3,102; 已 <0.05) 。 在 南 夏 
豆 25 上 繁殖 率 最 高 ,为 2. 68; 其 次 是 在 南 黑豆 20 
上 (2.48) ,在 南 豆 5 号 上 (2.09) ;在 汾 豆 牧 绿 2 号 
上 最 低 ,为 1.43 ,各 品种 间 均 差异 极 显著 (及 = 
8.401; df=3,102; 已 <0.001) 。 不 同 大 豆 品 种 对 红 
色 型 聋 豆 蚜 平 均 繁殖 力 有 显著 影响 ,在 南 黑 豆 20 上 
平均 繁殖 力 最 高 ,为 18. 82 头 ;其 次 是 在 南 夏 豆 25 
上 (16.88 头 ) ,在 南 豆 5 号 上 (11.34 头 ) ;在 汾 豆 牧 
绿 2 号 上 最 低 , 为 8.48 头 ,各 品种 上 的 平均 繁殖 力 





















































察 成 蚜 期 存活 状况 ,同时 记录 其 产 蚜 数 量 并 将 所 F 
若 蚜 移 除 , 产 仔 期 (从 开始 产 蚜 到 最 后 产 蚜 所 经 历 
的 时 间 ) ,直到 所 有 成 蚜 全 部 死亡 为 止 ,死亡 标准 为 
用 毛笔 轻 触 其 腹部 , 足 不 动 者 视 为 死亡 。 
1.3 数据 分 析 

所 有 数据 处 理 通过 Excel 和 SPSS21.0 软件 ( 徐 
向 宏和 何 明珠 , 2010 ) 程 序 进 行 。 利 用 SPSS21.0 一 
般 线 性 模型 模块 进行 方差 分 析 , 统计 吏 豆 蚜 色 型 
(M) ,大 豆 品 种 (S) 及 二 者 的 交互 作用 效应 ;采用 
SPSS21.0 软件 的 Analyze/ One-way ANOVA 程序 进 
行 存活 率 和 繁殖 率 的 方差 分 析 ; 多 重 比 较 利 用 
Duncan 氏 复 极 差 法 进行 ;两 种 色 型 蚜虫 参数 采用 独 
立 样 本 了 检验 (independent samples 7-test) 进行 均值 
比较 。 

其 中 ,平均 繁殖 力 = 一 生 总 产 蚜 量 /存活 蚜虫 总 
数 ;繁殖 率 = 平均 繁殖 力 /繁殖 期 ,根据 试验 数据 组 
建 两 种 色 型 更 豆 蚜 的 生殖 力 表 ,参照 李 润 红 和 刘 长 
仲 (2016) 和 孙 倩 等 (2018 ) 方 法 计算 如 下 参数 : 

净 增 殖 率 Ry = Slm,; 

平均 世代 周期 了 = Slm /Sm,; 

内 豪 增长 率 rnR eT; 

周 限 增长 率 和 A = exp(7,); 

种 群 加 倍 时 间 Dt = 1n27r,。 

式 中 ,x 为 特定 年 龄 (d) ,为 在 x* 期 开始 时 的 存 
活 率 ,m, 为 在 x 期 间 平均 每 头 雌 蚜 产 蚜 数 量 。 


2 结 


2.1 不 同 大豆 品 种 对 豌豆 蚜 成 虫 寿命 及 繁殖 力 的 
影响 
4 个 大 豆 品种 上 红色 型 总 豆 蚜 成 虫 寿命 的 长 短 



































间 差 异 极 显著 (=6.904; df=3,102; P<0.001)。 

4 个 大 豆 品种 上 绿色 型 豌豆 蚜 成 虫 寿 命 的 长 短 
顺序 为 : 南 豆 5 号 > 南 黑 豆 20 > 南 夏 豆 25 > 汾 豆 
牧 绿 2 号 。 绿 色 型 更 豆 蚜 在 南 豆 5 号 上 成 虫 寿命 最 
长 (12.97 d) ,各 品种 上 的 成 虫 寿命 间 均 差异 不 显著 
(P>0.05)。 绿 色 型 玖 豆 蚜 在 南 夏 豆 25 上 平均 繁 
殖 力 最 高 ,为 10.89 头 ; 其 次 是 在 南 黑豆 20 上 (9. 64 
头 ) ,在 南 豆 5 号 上 (8.96 头 ) ;在 汾 豆 牧 绿 2 号 上 最 
少 ,为 6.78 头 ;各 个 品种 上 的 成 虫 寿命 间 差 异 不 显 
著 (P >0.05)。4 个 品种 上 的 绿色 型 更 豆 蚜 产 仔 期 
和 繁殖 率 间 也 均 差异 不 显著 (P >0.05)。 

红 绿 两 种 色 型 驳 豆 蚜 成 虫 寿命 在 汾 豆 牧 绿 2 号 
和 南 夏 豆 25 上 均 差 异 极 显著 ( 汾 豆 牧 绿 2 号 : FF = 
12.369; df = 145; P < 0. 001; 南 夏 豆 23: (下 = 
20. 831; df=110; P<0.001); 产 仔 期 在 汾 豆 牧 绿 2 
号 和 南 黑豆 20 上 均 差 异 显 著 ( 汾 豆 牧 绿 2 号 :了 = 
4.170; df = 40; P <0.05; 南 黑豆 20: F =2. 227; 
df=29; P<0.05); 两 种 色 型 吏 豆 蚜 平均 繁殖 力 在 
南 黑豆 20 上 差异 显著 (=1.617; df=29; P< 
0.05)( 表 1)。 
2.2 豌豆 蚜 在 不 同 大 豆 品 种 上 的 特定 年 龄 存活 率 

红色 型 驴 豆 蚜 成 虫 在 不 同 大 豆 品 种 上 特定 年 龄 
存活 曲线 见 图 1(A) ,存活 率 随 着 成 虫 日 龄 的 增长 
呈 逐 渐 下 降 趋势 ,在 羽化 后 4 和 6 d 时, 汾 豆 牧 绿 2 
号 与 南 黑豆 20 和 南 夏 豆 25 上 成 虫 存活 率 均 差异 极 
显著 (4 d: F =383.06; df=3,11; P<0.001; 6 d; 
下 =181.29; df=3,11; P<0.001) ,其 他 日 龄 时 ,4 
种 大 豆 品 种 上 的 红色 型 驶 豆 蚜 存活 率 间 均 无 明显 差 
异 (P>0.05)。 红 色 型 青豆 蚜 在 4 种 大 豆 
品种 上 成 虫 存活 率 在 羽化 后 前 1 -9 d 下 降 趋势 明 
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表 1 不 同 大 豆 品 种 上 红 绿 两 种 色 型 豌豆 蚜 成 虫 的 寿命 和 繁殖 力 
Table 1 Adult longevity and fecundity of the red and green color morphs of the pea aphid 


Acyrthosiphon pisum on different soybean varieties 
































上 大 豆 品 种 Soybean variety 己 值 P-value 
豌豆 蚜 色 型 三 
项 目 A mp We 到 标准 误 
Color morph ” 汾 豆 牧 绿 2 号 南 夏 豆 25 南 黑豆 20 南 豆 5 号 
Items Standard M 中 MxS 
of pea aphids Fendoumulv 2 Nanxiadou 25 Nanheidou 20 Nandou 5 
error (SE) 
成 虫 寿 命 (d) RMA 12.49 +0.39 a* 14.00+0.46 a” 14.33+1.06a 12.95 +0.27 a 0.25 <0.05 <0.003 0.15 
Adult longevity GMA 11.42 +0.29a 11.54+0.74a 11.86+0.45b 12.97+0.27b 
产 仔 期 (d) RMA 5.00 +0.48 a* 6.40+0.65 ab 7.62+1.19b* 5.11+0.44a 0:27 <0.05 0.18 0. 14 
Birth period GMA 3.56+0.39a 4.50+1.03a 4.36+0.66a 4.98 +0.56a 
平均 繁殖 力 ( 头 ) RMA 8.48 +1.37a 16.88+1.01b 18.82+2.57 b* 11.34+1.53 a 0.74 <0.009 0.01 0.24 
Average fecundity GMA 6.78+1.26a 10.89+3.34a 9.64+1.74a 8.96+1.35 a 
繁殖 率 (% ) RMA 1.43+0.14a 2.68 +0.25b 2.48 +0.20 bc 2.09+0.19 ec 0.09 0.36 0.02 0.15 
Reproductive rate GMA 1.98 +0.40a 2.18+0.36a 2.06+0.24a 1.74+0.18 a 





RMP: 红色 型 豌豆 蚜 Red color morph of pea aphid; GMP: 绿色 型 豌豆 蚜 Green color morph of pea aphid; M: 豌豆 蚜 色 型 Color morph of pea 
aphids; S; 大 豆 品 种 Soybean variety. 平均 繁殖 力 = 一 生 总 产 蚜 量 / 存 活 蚜虫 总 数 Average fecundity = Total number of aphids produced in the whole 




















life/total number of survived aphids; 繁殖 率 = 平均 繁殖 力 /繁殖 期 Reproductive rate = Average fecundity/reproduction period. 表 中 数据 为 平均 值 + 
标准 差 ;同行 数据 后 不 同 字 母 表示 同型 驶 豆 蚜 的 各 参数 在 不 同 大 豆 品 种 之 间 差 异 显著 (P<0.05, Duncan 氏 复 极 差 法 ) , 星 号 表示 同一 大 豆 品 
种 上 两 种 色 型 吏 豆 蚜 的 参数 之 间 差 异 显著 (独立 样本 7 了 检验)。Data in the table are mean + SD. Different letters following the data in the same row 















































indicate significant difference in parameters of the same color morph of pea aphids on different soybean varieties (P <0.05, Duncan’s multiple range 


test). The asterisk indicates significant difference in the parameter between the two color morphs of pea aphids on the same soybean variety (P <0.05, 


independent samples T-test). 


显 ,10 d 之 后 存活 率 降低 趋 缓 ; 南 黑豆 20 上 红色 型 
豌豆 蚜 成 虫 期 存活 时 间 最 长 ,为 22 d, 在 南 豆 5 号 上 
成 虫 存活 时 间 最 短 ,为 12 d; 汾 豆 牧 绿 2 号 上 在 羽化 
后 前 1 -2 d 成 虫 存活 率 最 高 ,4 个 品种 上 的 红色 型 
玖 豆 蚜 成 虫 存活 率 高 低 依 次 为 : 南 黑豆 20 > 汾 豆 牧 
绿 2 号 > 南 夏 豆 25 > 南 豆 5 号 。 

绿色 型 玖 豆 蚜 在 4 种 大 豆 品 种 上 成 虫 存活 曲线 
见 图 1(B) ,成 虫 存 活 率 随 着 成 虫 寿命 的 推移 呈 逐 渐 
下 降 趋 势 ,4 种 大 豆 品 种 上 的 成 虫 存活 率 间 存在 明 
显 差异 ;绿色 型 综 豆 蚜 成 虫 存活 率 在 羽化 后 前 1 -6 
d 下 降 趋势 明显 ,7 d 之 后 存活 率 降 低 趋 缓 ;4 种 大 
豆 品 种 上 绿色 型 台 豆 蚜 成 虫 存活 率 变化 规律 基本 一 
致 ;在 汾 豆 牧 绿 2 号 上 成 虫 期 存活 率 相 对 最 低 ,存活 
时 间 最 短 (7 d) ,而 在 南 豆 5 号 上 成 虫 期 存活 率 最 
高 ,存活 时 间 最 长 (14 d) ;在 4 个 大 豆 品 种 上 的 绿色 
型 总 豆 蚜 成 虫 存活 率 高 低 依次 为 : 南 豆 5 号 > 南 夏 
豆 25 > 南 黑豆 20 > 汾 豆 牧 绿 2 号 。 
2.3 ” 红 绿 两 种 色 型 豌豆 蚜 在 不 同 大 豆 品 种 上 的 特 
定年 龄 繁殖 力 

不 同 大 豆 品 种 对 红 绿 两 种 色 型 驶 豆 蚜 每 天 每 头 
产 蚜 量 影响 均 不 相同 (图 2)。 其 中 ,由 图 2(A) 可 
知 ,在 羽化 后 9, 10 和 11 d 时 ,在 南 黑豆 20 与 在 其 
他 3 个 品种 上 红色 型 殉 豆 蚜 每 天 每 头 产 蚜 量 间 均 差 















































异 显著 (9 d: =625.11; df=3,11; P<0.001; 10 
d: F =217.45; df=3,11; P<0.001; 11 d: F = 
436.01; df =3,11; P<0.05); 在 南 黑 豆 20 上 成 蚜 
产 蚜 时 期 最 长 , 约 22 d, 在 南 夏 豆 25 \ 汾 豆 牧 绿 2 号 
和 南 豆 5 号 上 所 需 成 蚜 日 龄 分 别 为 15, 15 和 19 d; 
在 南 夏 豆 25 上 每 天 每 头 产 蚜 量 最 高 值 为 5.38 头 。 
绿色 型 更 豆 蚜 在 羽化 后 5 d 时 , 南 夏 豆 25 和 其 他 3 
个 品种 上 每 天 每 头 产 蚜 量 间 差 异 显著 ( 玉 = 625. 11; 
df = 3,11; P<0.05); 羽 化 后 7 d 时, 汾 豆 牧 绿 2 号 
和 其 他 3 个 品种 上 每 天 每 头 产 蚜 量 间 差 异 显著 
(下 =435.56; df=3,11; P<0.001); 产 蚜 高 峰 期 因 
品种 不 同 也 具有 明显 差异 ,在 南 夏 豆 25 上 成 蚜 产 蚜 
时 期 最 长 , 约 15 d, 在 汾 豆 牧 绿 2 号 、 南 黑豆 20 和 南 
豆 5 号 上 所 需 成 蚜 日 龄 分 别 为 7, 11 和 14 d; 在 南 
夏 豆 25 上 每 天 每 头 产 蚜 量 最 高 值 为 5 头 ( 图 2: B) 。 
2.4 豌豆 蚜 在 不 同 大 豆 品 种 上 的 种 群生 命 表 参数 

根据 所 得 实验 数据 , 求 出 不 同 大 豆 品 种 上 两 种 
色 型 总 豆 蚜 的 生命 表 参 数 ( 表 2)。 内 豪 增长 率 (7,,) 
是 反映 种 群 动态 中 比较 敏感 的 参数 ,在 不 同 大 豆 品 
种 上 红色 型 总 豆 蚜 内 店 增 长 率 均 高 于 绿色 型 的 。 上 
述 结果 表明 ,不 同 大 豆 品 种 对 两 种 色 型 怠 豆 蚜 种 群 
生殖 力 有 明显 的 影响 ,大 豆 品 种 对 两 种 色 型 总 豆 蚜 
种 群 增长 速率 产生 明显 抑制 作用 。 
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图 1 不 同 大 豆 品 种 上 红 (A) 绿 (B) 两 种 色 型 综 豆 蚜 成 虫 的 特定 年 龄 存活 率 





Fig. 1 





Age-specific survival rate of the red (A) and green (B) color morphs of the adult pea aphid 


Acyrthosiphon pisum on different soybean varieties 
RMP: 红色 型 苦 豆 蚜 Red color morph of pea aphid; GMP: 绿色 型 豌豆 蚜 Green color morph of pea aphid. 图 中 数据 为 平均 值 + 标准 差 。 不 同 小 写字 














母 表示 RMP 或 GMP 在 不 同 大 豆 品种 上 的 参数 之 间 差 异 显著 (P<0.05)。 





图 2 同 。Data in the table are mean + SD. Different lowercase letters indicate 


significant difference in the parameter for RMP or GMP on different soybean varieties at the 0.05 level (Duncan’s multiple range test). The same for Fig. 2. 


由 表 2 可 知 , 红 色 型 更 豆 蚜 在 汾 豆 牧 绿 2 号 上 
的 内 豪 增长 率 、 周 限 增长 紊 和 种 群 加 售 时 间 与 在 其 
他 品种 上 的 均 差异 显著 (P<0.05), 净 增殖 率 和 平 
均 世 代 周 期 在 各 品种 间 均 差异 显著 (已 <0. 05 ) ; 红 
色 型 豌豆 蚜 在 汾 豆 牧 绿 2 号 上 的 内 豪 增长 率 与 在 其 
他 品种 上 的 差异 均 显 著 (P <0.05), 内 豪 增长 率 为 
最 小 值 (0. 099 ) ,种 群 加 倍 时 间 最 长 (7.018 d) , 故 
该 品种 不 适合 红色 型 怠 豆 蚜 种 群 繁 殖 ; 而 南 夏 豆 25 
上 红色 型 况 豆 蚜 内 店 增 长 率 为 最 大 值 (0.158), 净 
增殖 率 和 平均 世代 周期 在 各 品种 间 均 差异 显著 
(P<0.05) ,种 群 加 倍 时 间 最 短 (4. 398 d) ,相对 其 
他 3 个 品种 , 南 夏 豆 25 更 适合 红色 型 更 豆 蚜 种 群 
繁殖 。 

绿色 型 琶 豆 




































































豆 蚜 在 汾 豆 牧 绿 2 号 上 内 豪 增长 率 与 
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在 其 他 品种 上 的 差异 均 显 著 (P <0. 05 ) , 且 内 裹 增 
长 率 最 小 (0. 003 ) ,种 群 加 倍 时 间 最 长 (211. 391 
d) , 故 该 品种 不 适合 绿色 型 玖 豆 蚜 种 群 繁殖 ;在 南 
黑豆 20 上 绿色 型 豌豆 蚜 内 课 增 长 率 最 大 (0. 101 ) ， 
种 群 加 倍 时 间 最 短 (6. 873 d) ,同时 , 净 增 殖 率 和 平 
均 世 代 周 期 在 各 品种 间 均 差异 显著 (P<0.05), 相 
0 3 个 品种 , 南 黑 豆 20 更 适合 绿色 型 纹 豆 蚜 
et 各 大 豆 品 种 上 内 店 
增长 率 净 增 殖 率 .平均 世代 周期 和 种 群 加 倍 时 间 均 
差异 显著 , 且 在 汾 豆 牧 绿 2 号 上 红色 型 殊 豆 蚜 比 绿 
色 型 内 豪 增 长 率 高 96. 97% , 净 增 殖 率 高 68. 24% ， 
周 限 增长 率 高 9.15% ,平均 世代 周期 高 16.27% ,种 
群 加 倍 时间 短 96. 68% ;在 南 夏 豆 25 上 红色 型 苦 豆 
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图 2 不 同 大 豆 品种 上 红 (A) 绿 (B) 两 种 色 型 豌豆 蚜 成 虫 的 特定 年 龄 繁殖 力 
Fig. 2 Age-specific fecundity of the red ( A) and green (B) color morphs of the adult pea aphid 








Acyrthosiphon pisum on different soybean varieties 


蚜 比 绿色 型 内 豪 增长 率 高 82. 91% , 净 增 殖 率 高 。” 净 增 殖 率 (RR,) 是 表征 昆虫 种 群 动态 的 重要 参数 ,其 
81.75% , 周 限 增长 率 高 12. 30% ,平均 世代 周期 长 ”中 内 豪 增长 率 是 统计 种 群生 物 学 特性 的 综合 计量 ， 
11.95% ,种 群 加 倍 时 间 短 82.93% ;在 南 黑豆 20 上 它 随 着 种 群 的 成 虫 寿命 、 繁 殖 力 等 参数 的 变化 而 不 
红色 型 纹 豆 蚜 比 绿色 型 内 豪 增长 率 高 34. 84% , 净 ， 断 变化 ,也 反映 物种 种 群 增长 的 能 力 , 同 时 也 是 对 不 
增殖 率 高 57. 82% , 周 限 增长 率 高 5.31% ,平均 世代  ” 同 物 种 间 以 及 不 同 种 群 间 进 行 比较 的 最 理想 参数 。 
周期 长 11.64% ,种 群 加 倍 时 间 短 34. 92% ;在 南 豆 5 李 艳 艳 (2013) 研 究 发 现 寄主 植物 对 瓜 蚜 Aphis 
号 上 红色 型 怠 豆 蚜 比 绿色 型 内 豪 增长 率 高 3.36% ， ”gossypii 种 群 增长 有 显著 差异 ,根据 瓜 蚜 内 训 增 长 率 
净 增 殖 率 高 35.21% , 周 限 增 长 率 高 3.61% ,平均 世 ” 大 小 排序 ,寄主 适合 性 依次 为 :哈密 瓜 > 霹 葫芦 > 南 
代 周 期 短 0.95% ,种 群 加 倍 时 间 短 41. 14% 。 瓜 > 黄 瓜 > 搅 瓜 。 高 素 霞 (2014) 通 过 测定 不 同 寄 
主 植物 上 麦 长 管 蚜 Sitobion avenae 种 群 的 成 虫 寿命 、 
































































































































1 * 八 
3 讨论 存活 率 和 繁殖 力 都 存在 很 大 的 差异 ,与 大 麦 种 群 相 
生命 表 是 研究 昆虫 种 群 数量 变动 机 制 的 重要 方 ”上 比 , 小 麦 和 燕麦 种 群 成 虫 寿命 较 短 ,存活 率 、 繁 殖 力 、 











法 (Searle and Coupland, 2004) ,内 豪 增长 率 (r,) 和 种 群 内 走 增 长 率 . 净 增殖 率 和 周 线 增长 率 均 提高 。 
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表 2 不同 大 豆 品 种 对 红 绿 两 种 色 型 豌豆 蚜 种 群 的 生命 表 参 数 
Table 2 了 Population life table parameters of the red and green color morphs of the pea aphid 
Acyrthosiphon pisum on different soybean varieties 
大 豆 品种 纺 豆 是 色 型 内 豪 增 长 率 净 增 殖 率 周 限 增长 率 平均 世代 周期 (d) “种群 加 倍 时 间 (d) 
忌 品 


Soybean variety 


Color morph of 


Intrinsic rate of 





Net reproduction 





Finite rate of 




















Mean generation 


Population doubling 








pea aphids increase rh, rate Ro increase A time 7 time Dt 
汾 豆 牧 绿 2 号 RMP 0.099 +0.002 a”™ 3.253 +0.066 a”™ 1.104 +0.006a™ 11.943+0.001 a” 7.018+0.006 a” 
Fendoumulv 2 GMP 0.003 +0.004 A 1.033 +0.043 A 1.003 +£0.037 A 10.000 +0.007 A 211.391 +0.015 A 
南 夏 豆 25 RMP 0.158 +0.003 b” 7.401 +0.003 b” 1.171 +0.005 b” 12.700+0.003 b” 4.398 +0.057 b”* 
Nanxiadou 25 GMP 0.027 +0.008 B 1.351 +0.012 B 1.027 +0.012 AB 11.182 +0.004 B 25.771 +0.038 B 
南 黑豆 20 RMP 0.155 +0.006 b” 7.619 +0.002 ce” 1.168 + 上 0.008 b 13.103 +0.005 c” 4.473 +0.002 b” 
Nanheidou 20 GMP 0. 101 +0.006 C 3.214 +0.036 C 1.106 +0.058 B 11.578 +£0.006 C 6.873 +0.045 C 
南 豆 5 号 RMP 0.131 + 上 0.006 c” 4.590 + 上 0.006 d” 1.138 +0.012 ec 11.642 +0.010 d” 5.296+0.010 c” 
Nandou 5 GMP 0.093 +0.005 C 2.974 +0.059 D 1.097 +0.025 AB 11.754 +0.007 D 7.475 +0.033 D 








RMP: 红色 型 聋 豆 蚜 Red color morph of pea aphid; GMP; 绿色 型 问 豆 蚜 Green color morph of pea aphid; M: 琉 豆 蚜 色 型 Color morph of pea 
aphids; S: 大 豆 品 种 Soybean variety. 表 中 数据 为 平均 值 + 标 准 差 ; 同 列 数据 后 不 同 小 写 和 大 写字 母 分 别 表示 红色 型 和 绿色 型 总 豆 蚜 的 各 参数 
































在 不 同 大 豆 品 种 之 间 差异 显著 (P<0.05,，Duncan 氏 复 极 差 法 ) , 星 号 表示 同一 大 豆 品种 上 两 种 色 型 豌豆 蚜 的 参数 之 间 差 异 显著 (独立 样本 了 














检验 ) 。Data in the table are mean + SD. Different letters following the data in the same column indicate significant difference in the parameter of RMP 


and GMP on different soybean varieties respectively (P < 0. 05 ，Duncan " s multiple range test). The asterisk indicates significant difference in the 


parameter between the two color morphs of pea aphids on the same soybean variety (P <0.05, independent samples T-test ) . 


范 艳 杰 (2017) 人 研究 发 现 , 在 温度 为 23%C 和 28Y 时 ， 
取 食 栽培 大 豆 植物 后 的 大 豆 蚜 Aphis glycines 成 蚜 寿 
命 . 产 蚜 量 和 内 豪 增 长 率 均 大 于 取 食 野生 大 豆 的 大 
豆 蚜 。 户 虹 (2016) 通 过 瞬间 转换 寄主 植物 否 草 、 效 
蒙 前 蒂 和 紫花 首 苦 发 现 , 净 生殖 率 、 内 豪 增 长 率 和 周 
限 增长 率 都 会 明显 下 降 ,尤其 是 下 豆 蚜 在 紫花 首 蒂 
上 有 最 低 的 净 生 殖 率 、 内 豪 增 长 率 和 周 限 增长 率 , 而 
平均 世代 周期 成 蚜 期 的 时 间 都 会 明显 变 长 。 研 究 
不 同 大 豆 品种 对 红 绿 两 种 色 型 玖 豆 蚜 种 群 参 数 的 影 
响 , 目 前 国内 外 尚 少见 其 他 报道 。 在 本 研究 中 ,不 同 
大 豆 品 种 对 两 种 色 型 况 豆 蚜 种 群 内 豪 增 长 率 和 净 增 
殖 率 具有 显著 影响 。 红 色 型 总 豆 蚜 在 南 夏 豆 25 上 
















































































的 品种 ,这 可 能 与 2 个 品种 都 具有 株 高 .叶片 大 , 且 
呈 卵 圆 形 等 特点 有 关 ,但 仍 需 进一步 研究 。 相 反 ,两 
种 色 型 驳 豆 是 在 汾 豆 牧 绿 2 号 上 内 豪 增 长 率 和 净 增 
殖 率 都 最 小 , 故 两 种 色 型 玖 豆 蚜 种 群 增长 慢 , 是 繁殖 
力 弱 。 因 此 ,在 研究 两 种 色 型 六 豆 蚜 种 群 爆发 规律 
时 除了 温度 、 湿 度 、 降 水 、 光 照 \ 天 敌 等 因素 外 ,还 需 
考虑 寄主 ,这 样 会 更 全 面 准 确 。 

本 研究 利用 方差 分 析 揭 示 了 4 种 大 豆 品种 对 红 
绿 两 种 色 型 聋 豆 蚜 种 群 参 数 的 影响 ,探讨 了 4 种 新 
大 豆 品 种 对 两 种 色 型 驳 豆 蚜 生 命 表 的 响应 机 制 , 同 
时 也 分 析 探 讨 了 4 种 大 豆 品 种 与 两 种 色 型 玉 豆 蚜 种 
群 参 数 之 间 的 相关 性 。 研 究 发 现 红 色 型 统 豆 蚜 在 南 
































内 豪 增长 率 最 大 ,每 天 每 头 产 蚜 量 最 高 ,繁殖 率 最 
大 ,相对 于 其 他 3 个 品种 ( 南 黑豆 20、 南 豆 5 号 和 汾 
豆 牧 绿 2 号 ) , 南 夏 豆 25 适合 红色 型 纺 豆 蚜 种 群 的 
繁殖 ;相反 , 汾 豆 牧 绿 2 号 上 红色 型 聋 豆 蚜 内 课 增 长 














夏 豆 25 上 繁殖 率 高 ,内 豪 增 长 率 和 周 限 增长 率 最 
大 , 故 该 品种 适合 红色 型 纹 豆 蚜 种 群 繁殖 ,不 同 品种 
适宜 红色 型 豌豆 蚜 繁 殖 的 顺序 为 : 南 夏 豆 25 > 南 黑 
豆 20 > 南 豆 5 号 > 汾 豆 牧 绿 2 号 ;绿色 型 殉 豆 蚜 在 








率 最 小 ,成 虫 寿命 最 短 , 产 仔 期 最 短 ,平均 繁殖 力 最 
小 ,繁殖 率 最 低 , 故 该 品种 不 适合 红色 型 更 豆 蚜 种 群 
繁殖 ( 表 1 和 2)。 绿 色 型 聋 豆 蚜 在 南 黑 豆 20 上 内 








南 黑豆 20 上 内 豪 增长 率 净 增 殖 率 和 周 限 增长 率 都 
最 大 ,种 群 繁殖 力 强 , 不 同 品种 适宜 绿色 型 吏 豆 蚜 繁 
殖 的 顺序 为 : 南 黑豆 20 > 南 豆 5 号 > 南 夏 豆 25 > 汾 

















课 增 长 率 最 大 , 故 该 品种 适合 绿色 型 纺 豆 蚜 种 群 繁 
殖 ; 相 反 , 汾 豆 牧 绿 2 号 上 绿色 型 琉 豆 蚜 内 豪 增 长 率 
最 小 ,成 虫 寿命 最 短 , 产 仔 期 最 短 ,平均 繁殖 力 最 小 ， 
故 该 品种 不 适合 绿色 型 静 豆 蚜 种 群 枚 殖 ( 表 1 和 
2) 。 表 明 南 夏 豆 25 和 南 黑豆 20 分 别 有 利 于 红 绿 两 
种 色 型 鹃 豆 蚜 种 群 增长 , 且 繁 殖 力 强 ,是 纹 豆 蚜 言 食 





























豆 牧 绿 2 号 ;两 种 色 型 聋 豆 蚜 在 汾 豆 牧 绿 2 号 上 , 除 
平均 世代 周期 和 种 群 加 倍 时 间 为 最 大 外 ,其 他 各 项 
指标 均 为 最 小 , 故 该 品种 最 不 适合 两 种 色 型 总 豆 蚜 
种 群 繁殖 。 因 此 建议 在 更 豆 蚜 成 虫 期 时 应 对 大 豆 品 
种 南 黑豆 20 和 南 夏 豆 25 进行 虫害 防治 ,以 防止 驱 
豆 蚜 对 其 造成 危害 。 



































1 期 马 亚 玲 等 ; 不 同 大 豆 品 种 上 乡 
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